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תקציר

עשרים ושמונה פרות הולשטיין (26 בוגרות ו- 12 מבכירות) עם ממוצע של 106 ימי חליבה בתחילת הניסוי שימשו לבחינת השפעת הזנה בתרבית שמרים (60 גרם/פרה/יום של דיימונד V XP) על יעילות הייצור במשך חודשי הקיץ החמים.

מתחילת יוני עד תחילת ספטמבר ולאחר שבועיים הסתגלות, פרות קיבלו מנה עם או בלי 60 גרם תרביות שמרים/פרה/יום ל- 12 שבועות. טמפרטורות המקסימום בתאי הרביצה במשך ה- 12 שבועות היו בממוצע  C330 (280 עד 390). מנו ת כוליות TMR)) הכילו (על בסיס ח"י) תחמיץ תירס (28%), שחת אספסת (21%), ותערובת (51%) בלי או עם תרביות שמרים שהוספו בזמן ההאבסה.
ייצור חלב (34.9 ו- 35.4 ק"ג/יום, לביקורת ותרביות שמרים, בהתאמה), חמ"ש 4% (31.2 ו- 32.0 ק"ג/יום, חלב מתוקן אנרגיה (33.4 ו- 32.0 ק"ג/יום), ו- צריכת מזון (23.1 ו- 22.1 ק"ג/יום היו דומים  לפרות הביקורת ותרביות שמרים.
אחוזי שומן (3.34 ו- 3.41) וחלבון אמיתי בחלב (2.85 ו- 2.87) היו דומים לשתי המנות. יעילות תזונתית המוגדר כ- ק"ג של חלב מתוקן אנרגיה/ ק"ג צריכת ח"י השתפר ב- 7% לפרות שהוזנו בתרביות שמרים.
משקל וציוני גוף היו דומים לשתי הקבוצות. התוצאות מרמזות שתרבית שמרים XP יכולות לשפר יעילות תזונתית לפרות בעקת חום באמצע התחלובה.

מבוא

פרות הוזנו בשמרים ותרבית שמרים למעלה מ- 60 שנה עם תגובות מגוונות ושונות. בחלק מהמחקרים תרבית שמרים שיפרו צריכת המזון (ויליאם 1991, וולט 1991, דן 2000) וייצור חלב (ויליאם 1991, וולט 1991, פיוה 1993, ואנג 2001) כאשר במחקרים אחרים (ארדמן ושרמה, 1989, ארמבל וקנט, 1990, סודר והולדן, 1999) לא מצאו שום תגובה להוספת תרביות שמרים. וולט 
(1991) אמר שהוספת תרבית שמרים לפני ההמלטה והמשכו עד לאחר שיא החלב הייתה חיונית כדי לבחון את השפעתו על פרות חלב. קיימים דיווחי שדה שרומזים על עליה בחלב וצריכת מזון עם תרבית שמרים בתקופות של עקת חום, שמשקפים, אולי, תפקידם בשיפור התאבון בתקופות עקה (הובר,1998); אך חוסר עבודות מדעיות מבוקרות כדי לאמת את הנושא. קיימים דיווחים שתרבית אספרגילוס אוריזי במנות של פרות חלב העלו ייצור חלב, יעילות תזונתית, וסיבולת לעקת חום בכמה (גומז-אלרקון, 1990) אבל לא בכל (היגנבוטם, 1993, יו, 1997) העבודות. יתכן שלמוצר זה  יש השפעות דומות על תסיסה ונעכלות בכרס שניתן לצפות מתרבית שמרים.

שיפורים בנצילות מזון יכולים להשפיע חיובית על רווחיות הרפת כאשר שינוים בייצור או צריכה הם זעירים (בריט, 2003; קספר, 2003). אם הזנה בתרבית שמרים יכולים לגרום אפילו שיפורים קטנים בתסיסה ונעכלות הכרס ולצמצם עקת חום, התוצאה יכולה להיות שיפורים בנצילות המזון. מטרת עבודה זו היא לבחון שימוש בתרבית שמרים במנות של פרות חלב, במיוחד בתקופות של עקת חום.

שיטות וחומרים

כל הפרוטוקולים בעבודה זו אושרו על ידי הועדה לטיפול בבעלי חיים של אוניברסיטת דרום דקוטה. שלושים ושמונה פרות הולשטיין (26 בוגרות ו- 12 מבכירות) עם ממוצע של 105 ימי חליבה שמשו לבחינת הוספת תרבית שמרים למנה. חולקו פרות לפי ימי חליבה, (תחלובה ראשונה או יותר) ותנובת חלב לפני תחילת הניסוי. פרה אחת מכל זוג חולקה אקראית לביקורת או תרבית שמרים (Diamond V XP סידר רפידז, איווה); 60 גרם/פרה ביום הוספו למנה בזמן ההאבסה. 
המנות המעורבלות (טבלה 1) על בסיס ח"י היו תחמיץ תירס (21%), שחת אספסת (21%), ותערובת (51%9) עם או בלי תרביות שמרים. מנות הורכבו כדי להגיע או לעבור צרכי NRC 
(NRC, 2001).
פרות שוכנו בסככה בצפון- מערב של ארבע סככות תאי רביצה ל- 160 פרות. לסככה הייתה מאווררם בעלי קוטר של 91 ס"מ מעל האבוסים כל 15 מטר, ומערפלים מעל האבוסים שהופעלו לפי טמפרטורה כדי לעזור בצינון הפרות. כל פרה הוזנה בנפרד עם דלתות של קלאן (American Calan, Inc.).  פרות הוכנסו לאזור תאי רביצה והוקצו לכל פרה דלת הזנה קלאן שבועיים לפני תחילת הניסוי שנמשך 12 שבועות. ניסוי של 12 שבועות נערך מ- 12 ביוני עד 13 בספטמבר, 2002. 

תנובת החלב, מוצקי חלב, ונתונים על צריכת המזון במשך השבועיים לפני תחילת הניסוי שמשו לתיקוני המשתנים בניתוח. פרות קיבלו את המנה הכוללת הפרטנית פעם ביום בשעה 10:00 באופן חופשי עם גישה קבועה למזון למעט בזמן חליבה.  נרשמו כמויות מזון שהאביסו ושאריות כל יום.

פרות נחלבו כל יום בשעה 0600, 1400, ו- 2100. הודגמו חלב מכל 3 החליבות יום אחד כל שבוע, ונתחו כל יום דוגמאות לשומן, חלבון, לקטוזה, וכלל מוצקים ונקבע על ידי פוסומטיק 90 Foss (Food Technology Corp).. 

דוגמאות של שחת אספסת, תחמיץ תירס, גרעיני כתנה, תערובות, ומנה שלמה מעורבלת (TMR) נאספו כל שבוע ואוחסנו ב-C200- עד הבדיקה. במידת הצורך וסתו את הכמויות בהבסה בפועל של ה- TMR כל שבוע, כדי לסדר את המנה לשינוים באחוז החומר היבש של התחמיץ התירס לפי בדיקה בתנור מיקרוגל. דוגמאות יובשו שבועית ב-C 550 בתנור Despatch ל- 48 שעות, ואז תחנו לרשת של 2 מ"מ של מטחנה Wiley תקני ונאספו לתקופות של 4 שבועות. נבדקו כל 4 שבועות לחלבון כללי, שומן, אפר, Ca ,P, Mg, ו- K לפי פרוטוקול AOAC (1997). NDF ו ADF נקבעו לפי ANKOM. נרשמו משקל גוף פעמיים לפני תחילת הניסוי וכל שבוע במהלך הניסוי. ציוני גוף (וילדמן, 1982) נקבעו על ידי 3 מתצפיתנים עצמאיים בסוף תקופת ההסתגלות וביום 28, 56 ו- 84 של תקופת הניסוי.

נרשמו טמפרטורות כל יום בשעה 0600 ו- 1400 במרכז הסככה בזמן שפרות הועברו לחצר המתנה לפני החליבה. נתונים מתחנת המטרולוגית של האוניברסיטה שהיא 3.3 ק"מ מהסככה שמשו לניתוח הטמפרטורות הסביבתיות . 

בניתוח הסטטיסטי השתמשו בפרוטוקול המעורב (Mixed) של תוכנית SAS (מכון SAS, 1996). השפעות קבועות היו: טיפול, זוג, מספר תחלובה, שבוע וטיפול X שבוע. השפעות אקראיות היו פרות בתוך זוג. נתחו מדידות חוזרות בתוך הפרה תוך שימוש במבנה רגרסיה סדר- ראשון. באופן כללי, הכנסת תקופת ההסתגלות במודל לא שינה בשגיאות תקן, אז זה הורד מהמודל. השפעות המודל נחשבו למובהק אם היו פחות מ- P<0.05 כאשר נרשמו "נטיות" ב- P<0.20.

         טבלה 1- מזונות במנות

	מזון
	% בח"י

	שחת אספסת
	21.0

	תחמיץ תירס
	28.0

	תירס גרוס
	19.3

	גרעיני כותנה
	8.0

	כוספת סויה
	8.8

	DDGS
	7.7

	קמח עצמות, בשר חזיר
	1.3

	קמח דגים
	0.3

	"אנרגייזר"2
	2.5

	שומן מוגן
	0.9

	סידנית
	0.7

	סודה לשתיה
	0.5

	מלח
	0.5

	MgO
	0.15

	תרכיז ויטמינם ויסודות קורט
	0.25

	זינפרו 4 
	0.05

	ויטמין 3E
	0.05


1 מנה עם תרביות שמרים הכילו 60 גרם/פרה/יום של תרביות שמרים Diamond V XP 
2 4% חלבון כללי ו- 19% שומן בחומר רטוב.

3 מכיל 44,000 יח' בנ"ל/ק"ג.

תוצאות ודיון

תכולות המנות (טבלה 2) היו כצפויים למעט Ca, P, ו- Mg, שהיו קצת גבוהות מהצפוי. הבדלים אלו הם תוצאה לריכוז גבוה יותר בשחת האספסת.

צריכת מזון, תנובת החלב, וריכוז מוצקי חלב (טבלה 3) היו דומים במנות עם או בלי תרבית השמרים במנה. משקלי גוף ו- BCS (ציוני גוף) היו דומים עם או בלי תרבית שמרים. כל הפרמטרים הנ"ל היו שונים בין השבועות (P< 0.01) למעט ריכוז תאים סומטים (רת"ס)
(P=0.62). כצפוי, היו הבדלים בין התחלובות, אבל שום פעולות גומלין (טיפול X מספר תחלובה) היו מובהקות.  פעולות גומלין בין טיפול X שבוע לא היו שונות (P>0.15).

טבלה 2 תכולות תזונתיות של מזון גס ו- TMR.
	תכולה
	תחמיץ תירס
	שחת אספסת
	TMR

	% חומר יבש
	30.4
	82.6
	56.8

	חלבון כללי
	7.9
	20.5
	17.5

	NeL 1 מג"קל/ק"ג
	1.52
	1.47
	1.78

	שומן
	2.9
	1.4
	5.3

	NDF
	49.7
	36.6
	30.8

	ADF
	29.7
	31.0
	20.2

	Ca
	0.26
	1.49
	1.15

	P
	0.24
	0.28
	0.50

	Mg
	0.24
	0.43
	0.39

	K
	0.94
	1.61
	1.12


 1מעורך מ- NRC (2001).

מטרת ניסוי זה הייתה לבחון השפעת הזנה בתרבית שמרים לפרות במצבים של עקת חום. ממוצעי טמפרטורות היו 0C 22, גבוה ב- C20 במהלך הניסוי מהממוצע של 72 שנים. למרות שהטמפרטורות הממוצעות היו אותו דבר בתחנת המטרולוגית ובסככה, טמפרטורת היומית הייתה גבוהה בסככה (ממוצע= 32.70C מול 28.30C בתחנה). התחנה דווחה על 21 ימים עם טמפרטורות גבוהות מ-320C  (כל הימים היו בין שבוע 2 עד 8 של הניסוי), כאשר לסככה הייתה 51 ימים עם טמפרטורות מעל 320C. כנראה שהתנודות הגדולות יותר בתוך הסככה בהשוואה לתחנת המטארולוגית היו בגלל שהסככה נמצאת בשטח פתוח יותר בעת שמיקום התחנה הוא בקצה הקמפוס. גם עם מערכות קירור כגון מאווררים עם קוטר 91 ס"מ כל 15 דקות ומערפלים מעל האבוסים, היו ימים שלפרות היו סימני עקת חום כמו ירידה בצריכת המזון וחוסר בתנועה. בתקופה של הטמפרטורות הגבוהות ביותר (שבוע 2- 8) תנובת החלב (34.6 ו- 35.1 ק"ג/יום) וצריכת ח"י (22.5 ו- 21.2 ק"ג/יום) ירדו לכל הפרות יחסית לממוצע במהלך הניסוי. 

 יחד עם זאת, ניתוח של שינוים בצריכת המזון ונתוני ייצור החלב בימים עם עקת חום כבד לא מראים הבדלים סטטיסטים בתגובה לנוכחות או היעדרות תרבית שמרים. 

טבלה 3 ייצור חלב ומוצקי חלב, צריכת מזון, משקל גוף ו- BCS.

	
	מנה
	
	

	גורם
	ביקורת
	שמרים
	שגיאת תקן
	P

	חלב, ק"ג/יום
	34.9
	35.4
	1.13
	0.75

	FCM 4%
	31.2
	32.0
	1.23
	0.64

	חמ"א1 קג/יום
	33.4
	34.2
	1.24
	0.62

	            רכיבי חלב

	           שומן

	%
	3.34
	3.41
	0.09
	0.57

	ק"ג/יום
	1.16
	1.21
	0.05
	0.49

	                חלבון

	%
	2.85
	2.87
	0.04
	0.57

	ק"ג/יום
	0.98
	1.01
	0.04
	0.72

	               לקטוזה

	%
	4.83
	4.80
	0.03
	0.36

	ק"ג/יום
	1.66
	1.69
	0.06
	0.76

	רת"ס, X / 103מ"ל
	166
	492
	218
	0.27

	צריכת מזון, ק"ג ח"י/יום
	23.1
	22.1
	0.82
	0.38

	חמ"ש/ק"ג ח"י
	1.39
	1.49
	0.03
	0.04

	חמ"א/ק"ג ח"י
	1.49
	1.59
	0.03
	0.04

	משקל גוף, ק"ג
	629
	616
	9.9
	0.34

	BCS
	3.00
	3.04
	0.10
	0.77


יעילות תזונתית, שניתנת לראות כייצור חמ"ש וחמ"א (חלב מתוקן אנרגיה) לק"ג ח"י מזון נצרך הייתה גבוהה יותר (P<0.05) במנה שהכילה תרבית שמרים. שיפור זה בנצילות המזון משקף נטיות זעירות (P=0.25 ו- P=0.16 בהתאמה לחמ"ש וחמ"א) לתנובה גבוהה יותר ביחד עם נטייה P=0.16)) לירידה בצריכת המזון בהזנת תרבית שמרים. ברם, תגובות גומלין של טיפול X שבוע לשני התחשיבים בנצילות מזון לא היו מובהקות (P=0.92), ולא היו סימנים להבדלים גדולים יותר בין הטיפולים בתקופות החמות ביותר. נכון שטמפרטורות במהלך כל הניסוי, במיוחד בשעות היום, היו  גבוהות משמעותית מאזור הטרמו- ניטראלי לפרות (מק דוואל, 1981); לכן להפריד תגובות בין מזג אוויר חם וקר לא היה אפשרי בניסוי זה. התוצאות כאן נוטות לתמוך בדיווחי שדה ותוצאות (הובר, 1998; יון 2003) שהראו נטיות לתגובה משופרת לפרות חלב כאשר הוזנו בתרבית שמרים.

לא ידוע דרך הפעולה שהזנת בתרבית שמרים יכולה לשפר יעילות תזונתית של פרות חלב במצבים של עקת חום. עלייה בצריכת מזון היא אפשרות (הובר, 1998) אבל לא קיבלה חיזוק בעבודתנו. שיפור בנעכלות המנה (גומז ואלקרון, 1990) הוא הסבר אפשרי נוסף, אבל בניסוי שלנו לא נבחנו נעכלות המנות.

מסקנות

הוספת תרבית שמרים במנות של פרות חלב הנמצאות בעקת חום יכולה לשפר יעילות תזונתית. שינוים בייצור חלב וצריכת מזון בתקופות של עקת חום היו מינוריים וללא הבדלים מובהקים. 

תודות

אנו רוצים להודות לעובדי מתקן המחקר לרפת החלב של אוניברסיטת דרום דקוטה לטיפול בפרות; ולמחלבת הגבינות של "מלכת העמק" לבדיקות החלב.

מחקר זה מומן בחלקו על ידי חברתDiamond V  , סידר רפידס, איווה.
